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Предисловие 
Благодарим Вас за покупку специального комплекта измерения плотности для аналитических 
электронных весов Vibra серии HT(R) CE. 
В этом документе описывается установка специального измерительного комплекта и работа с ним. 
 

Инструкции 
● Авторские права на этот документ принадлежат SHINKO DENSHI CO., LTD. Перепечатка 

или копирование этого документа частично или полностью без предварительного 
одобрения правообладателя не допускается. 

● Обратите внимание, что усовершенствование или модификация продукта могут привести 
к частичному несоответствию между продуктом и описанием в этом документе. 

● Описание в этом документе может быть изменено без предварительного уведомления. 
● Этот документ создавался с большой тщательностью. Однако, если какая-либо ошибка 

или неточность будут обнаружены, пожалуйста, дайте нам знать об этом. 
● Экземпляры, страницы в которых отсутствуют или перепутаны, подлежат обмену. 

Пожалуйста, обратитесь в магазин, в котором Вы приобрели это оборудование. 
● Проблемы, связанные с продуктом или системой, будут решаться в соответствии с 

индивидуальным контрактом на техническое обслуживание. Обратите внимание, однако, 
что мы не несем ответственности за косвенные проблемы, такие как прекращение работы, 
вызванное неисправностью продукта. 

●   является зарегистрированным товарным знаком SHINKO DENSHI CO., LTD. 
Названия компаний и продуктов, встречающиеся в этом документе, являются товарными 
знаками или зарегистрированными товарными знаками соответствующих компаний. 
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Важное замечание 
 

 

・ Следует помнить, что этот продукт несет в себе потенциальную 
опасность. Поэтому обязательно соблюдайте инструкции, описанные 
в этом документе. при установке, эксплуатации или обслуживании 
данного продукта. 

・SHINKO DENSHI CO., LTD. не несет никакой ответственности за любые 
травмы или ущерб, вызванные несоблюдением инструкций, 
содержащихся в этом документе, или неправильным использованием 
либо несанкционированной модификацией этого продукта. 

 
● Потенциальные опасности возрастают в отраслях, применяющих промышленное 

оборудование, из-за появления новых материалов и методов обработки, а также 
увеличения скорости работы машин. Невозможно предусмотреть все ситуации, 
связанные с этими опасностями. Кроме того, существует так много «нельзя» и 
«запрещено», что описать их все в руководстве по эксплуатации невозможно. 
Поэтому можно с уверенностью считать, что всё, что не описано в руководстве по 
эксплуатации, «запрещено выполнять», если в руководстве по эксплуатации 
прямо не написано «можно». При установке, эксплуатации, техническом 
обслуживании или осмотре данного продукта не только соблюдайте указания или 
предостережения, содержащиеся в этом документе или на корпусе продукта, но и 
уделяйте должное внимание мерам общим мерам безопасности. 

● Авторские права на этот документ принадлежат SHINKO DENSHI CO., LTD. 
Копирование или раскрытие его чертежей и инженерных материалов без 
предварительного письменного одобрения SHINKO DENSHI CO., LTD. не 
допускается. 

● За любой дополнительной информацией, касающейся этого документа, 
обращайтесь в магазин, где Вы приобрели изделие, указав название модели. 

● Производитель: SHINKO DENSHI CO., LTD. 

Адрес: 1-52-1 Itabashi, Itabashi-ku, Токио 173-0004 Япония 
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Как использовать этот документ 
■Символы, используемые в этом документе. 

Запомните значение следующих символов и соблюдайте инструкции в этом документе. 

Символы Значение 

 

Относится к высокому риску, связанному с действиями, способными 
привести к смерти или серьезным травмам при несоблюдении правил. 

 

Предупреждения о действиях, способных привести к смерти или 
серьезным травмам, при несоблюдении правил работы. 

 

Предупреждения о действиях, способных привести к легким телесным 
повреждениям или повреждению имущества, если не будут приняты 
надлежащие меры предосторожности. 

  

Используется для предупреждения об удалении, перезаписи данных, а 
также повышения точности взвешивания и оптимизации работы. 

  
Полезная справочная информация для работы с продуктом. 

  

Используется для обозначения запрета определенных действий. 

  

Используется для обозначение действий, обязательных к выполнению. 

 

Этот продукт / 
Продукт / Весы Обозначает продукт. 

Кнопка [On/Off] Название функциональной кнопки, расположенной на передней панели 
основного блока, представлено в квадратных скобках «[ ]». 

<сообщение> Сообщение на дисплее представлено в угловых скобках “< >”. 

<<F1>> “Свободная кнопка” или “кнопка быстрого доступа” представлена в 
двойных угловых скобках “<< >>”. 

Нажать кнопку Означает однократное легкое нажатие и отпускание кнопки. 

Длительное нажатие 
кнопки 

Означает, что нужно нажать и удерживать кнопку до тех пор, пока не 
появится требуемая индикация. 
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1 Перед началом работы 
В дополнение к мерам предосторожности при эксплуатации весов необходимо соблюдать следующие меры 
предосторожности, относящиеся к комплекту для измерения плотности. 

1-1 Предосторожности при работе 
 
 

  

 

■ Не используйте / не измеряйте легковоспламеняющиеся жидкости, которые 
выделяют взрывоопасные газы, пары или туман. 
Это может привести к взрыву или пожару. Для работы с такими легковоспламеняющимися 
жидкостями должны использоваться весы во взрывозащищенном исполнении. 

■ Не располагайте весы в неустойчивых или подверженных вибрации местах, а 
также не перемещайте весы с установленной на них емкостью жидкости. 

Комплект для измерения плотности не фиксируется жёстко, поэтому неправильная установка, 
переноска или эксплуатация могут привести к разливу жидкостей и серьезным происшествиям.  

 
 

 

 

■ Будьте осторожны, чтобы не пролить воду или жидкость на ветрозащиту. 
Если большое количество воды или жидкости прольется на ветрозащиту, она может попасть 
внутрь корпуса весов и вызвать короткое замыкание или выход из строя. 

 

1-2 Как повысить точность измерений 
  
1-2-1  Предосторожности касающиеся образца и жидкости 

 

Неподходящий 
образец 

→ С помощью этого набора невозможно точно измерить пневматический, 
пенообразный или растворимый образец. 

Магнетизм → Образцы под действием сильного магнетизма отталкивают диамагнитную 
жидкость, что приводит к погрешности результата измерения. 

Пена / пузыри 
на образце 

→ Пена или пузырьки, образующиеся на образце или стеклянной гире, 
приводят к ошибочным результатам измерения. 
Если в качестве среды используется вода, добавьте одну-две капли поверх-
ностно-активного вещества (жидкое моющее средство). Это эффективно 
предотвратит прилипание пузырьков воздуха к любому предмету. 

Разница 
температур 

→ Разница температур между образцом и жидкостью среды создает 
конвекционный поток в резервуаре для воды, вызывая ошибку измерения. 

Точность 
температуры 
воды 

→ При использовании воды в качестве среды на точность измерения влияет 
ввод точного значения температуры воды. 
Проверяйте температуру воды как можно чаще. 

 

1-2-5  Предосторожности, касающиеся оборудования комплекта 
 

Нежелательный 
контакт с 
измерительной 
платформой 

→ Вы должны быть осторожны, чтобы не оставить термометр в резервуаре 
для воды. Он может коснуться платформы, погруженной в воду, что 
приведет к неточности измерений. Для измерения температуры воды, 
снимайте резервуар для воды с весов. 
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1-3  Проверка содержимого упаковки 
В комплект поставки входят следующие детали; 
Если что-то из перечисленного отсутствует или повреждено, пожалуйста, сообщите об этом в 
магазин, где Вы приобрели товар. 

 

① 
Подставка емкости для 
жидкости 

② 
Весоизмерительная 
платформа 

③ Держатель платформы 

 

 

 

 

 

 
④ Регулятор высоты ⑤ Ёмкость для жидкости ⑥ Стеклянная гиря 
 

 

 

 

 

 

⑦ Пинцет ⑧ Термометр ⑨ 
Руководство по 
эксплуатации 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

空中皿

液中皿

Воздушная 
платформа 

Подводная 
платформа 
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2 Сборка и установка 
 

1 Снимите штатную платформу и подставку платформы (крестовину). 

 

 

 

2 Присоедините регулятор высоты к держателю платформы при необходимости. 

 

 

 

3 Закрепите держатель платформы на весах (при помощи центрального винта) 

 

 

 

 

4 Установите поставку для ёмкости с жидкостью. 
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5 Установите ёмкость с жидкостью на подставку. 

 

 

 

 

6 Установите весоизмерительную платформу. 
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3 Процедура измерения плотности 
Плотность измеряется в режиме «SPGR». В режиме измерения плотности рассчитывается 
отношение плотности материала к плотности воды в самом плотном состоянии (при 4°С). 
 
Для измерения плотности доступны следующие режимы: 

- Измерение плотности твердых тел: Твердый образец помещается в воду или иную жидкую 
среду. 

- Измерение плотности жидкостей: Плотность жидкоси измеряется при помощи стеклянной 
гири в качестве референсного образца.  

 

 

(1) 
 

Общая масса держателя платформы, самой платформы и регулятора высоты больше, 
чем масса штатной платформы, изначально идущей в комплекте с весами. 
Таким образом, разница массы вычитается как масса тары, когда весы используются с 
этим комплектом, и максимальная масса груза, подлежащая измерению на весах, 
соответственно уменьшается. 

(2) Диаметр проволоки измерительной чашки может повлиять на результат измерения, 
особенно когда объем или плотность твердого образца малы. 

 

 

 Регулировка нуля и вычитание массы тары также могут быть выполнены с помощью 
внешней команды или внешнего контакта. См. «6 Функции внешнего ввода / вывода» в 
«Руководстве по эксплуатации серии HT/HTR»  
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3-1  Измерение плотности твёрдых образцов  
Описание процедуры: 
 

1. Ввод температуры воды или известной плотности иной жидкой среды. 
2. Компенсация выталкивающей силы, действующую на подводную часть измерительной 

платформы, путем тарирования. 
3. Измерение веса образца в воздухе. 
4. Измерение веса образца в воде / иной жидкой среде. 
5. Отображение на дисплее значения плотности измеряемого образца.  

3-1-1  Процедура измерения плотности твердых образцов  
 

1 Выбор режима измерения плотности. 
 

      
 

      
 

     

 

 
 

 

Нажмите кнопку [Menu], затем 
нажмите кнопки [F1]-[F4] для 
перехода к пункту <11 MODE> 
Нажмите кнопку [F4] для изменения 
установленного значения. 
Кнопками [F1]/[F2] выберите режим. 

SPGR : Режим измерения плотности. 
Нажмите кнопку [F4] для 
подтверждения выбора. 
Нажмите кнопку [Menu] для выхода 
из меню в режим измерения 
плотности. 

2 Выбор типа измеряемого образца. 
 

   

 

 

При помощи кнопок [F3]/[F4] 
выберите твердый тип образца. 

SOLID : Твердые образцы 
LIQ : Жидкие образцы 

 

3 Выбор жидкой среды. 
 

   

 

 

При помощи кнопок [F3]/[F4] 
выберите используемую жидкость. 

OTHER : Жидкость, отличная от воды, с 
известной плотностью. 

H20 : Вода 
 

4 Наливание жидкость в ёмкость для 
жидкости и измерение температуры. 

   

 

Налейте жидкость, такую как вода в 
емкость для жидкости из комплекта. 
Если в качестве жидкости выбрана 
вода, измерьте и запишите её 
температуру. 
Если выбрана иная жилкость, 
измерьте ее температу и определите 
плотность при этой температуре. 

5 Ввод значения температуры воды или 
плотности для иной жидкости. 
 

 
<OTHER>: Жидкость, отличная от воды 
 

  Цифровой ввод  
 

 
 

Введите значение плотности 
жидкости и нажмите кнопку [F4] для 
подтверждения. 
 
 
Введите значение плотности 
жидкости и нажмите кнопку [F4] для 
подтверждения. 
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<H20>: Вода 

  Цифровой ввод   
 

 
 

 
Введите температуру воды и нажмите 
кнопку [F4] для подтверждения. 

 
Когда образец тонет 

 

6 Сборка комплекта для измерения 
плотности 

 

См. раздел “2 Сборка и установка”. 

7 Измерение веса образца на воздухе.  

    

 

    

 

     

 

 

Нажмите кнопку [Zero/Tare] для 
выполнения операции тарирования. 
Положите образец на верхнюю 
платформу для измерения его веса в 
воздухе, затем после стабилизации 
нажмите кнопку [F4] для сохраненя 
измеренного значения. 

8 Измерение веса образца в воде / иной 
жидкости.  

    

 

   

 

 

Положите образец на подводную 
платформу, затем после 
стабилизации нажмите кнопку [F4] 
для сохранения измеренного 
значения. 

9  

 

 

 

Плотность образца (для воды при 
температуре 4°C) будет автомати-
чески рассчитана и выведена на 
дисплей. 
Результат может быть передан на 
внешнее устройство нажатием кнопки 
[Output]. 
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Когда образец всплывает 

 

6 Сборка комплекта для измерения 
плотности. 

 

См. раздел “2 Сборка и установка”. 
Когда плотность образца меньше 
плотности жидкости (образец всплы-
вает), необходим регулятор высоты. 

7 Установка платформы на регулятор высоты и 
выполнение тарирования. 
 

     

  

    

 

 

Установите регулятор высоты. 
Установите платформу на регулятор 
высоты. 
Нажмите кнопку [Zero/Tare] для 
выполнения операции тарирования. 

8 Измерение веса образца на воздухе.  

     

 

  
 

 

Положите образец на верхнюю 
платформу для измерения его веса 
на воздухе, затем после 
стабилизации нажмите кнопку [F4] 
для сохранения измеренного 
значения. 

9 Измерение веса образца в воде / иной 
жидкости.  

    

 

   

 

 

Установите на вернюю платформу 
грузик, достаточный для компенсации 
силы всплытия образца, и выполните 
операцию тарирования. 
 
Установите образец ПОД нижнюю 
платформу, расположенную в воде. 
Затем после стабилизации нажмите 
кнопку [F4] для сохранения 
измеренного значения. 
 

10  

 

 

 

Плотность образца (для воды при 
температуре 4°C) будет автоматичес-
ки рассчитана и отображена на 
дисплее. 
Результат может быть передан на 
внешнее устройство нажатием кнопки 
[Output]. 

 

 

 
Убедитесь, что верхняя измерительная платформа не отрывается от держателя под 
действием силы всплытия образца. 
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3-1-2  Переключения дисплея при измерении плотности твердых образцов 

1 При нажатии кнопок [F1]-[F4] дисплей будет переключаться следующим 
образом. 
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3-2  Измерение плотности жидкостей  
 
Плотность жидкости измеряют при помощи вспомогательной стеклянной гири в качестве эталонного 
образца. В этой процедуре измерения плоотность стеклянной гири измеряется до начала измерения 
плотности жидкости. Значение плотности стекла будет сохранено после его измерения. Таким образом, 
при последующих измерениях соответствующая операция может быть пропущена. Вы также можете 
использовать другие эталонные образцы вместо прилагаемой стеклянной гири. При этом необходимо 
выполнить ряд шагов измерения, чтобы сначала измерить плотность эталонного образца, а затем 
измерить плотность жидкости. Впоследствии Вы можете пропустить измерение плотности эталонного 
образца. Обратите внимание, что использование другого образца перезапишет сохранённое значение 
плотности стеклянной гири. Если Вы снова будете использовать стеклянную гирю, Вы должны снова 
измерить плотность стеклянной гири перед измерением плотности жидкости. 
 
3-2-1  Процедура измерения плотности жидкостей  

 

1 Выбор режима измерения плотности. 
 

     

 

      
 

    

 

 

 

 

Нажмите кнопку [Menu], затем 
нажимая кнопки [F1]-[F4] выберите 
пункт <11 MODE>. 
Нажмите кнопку [F4] для активации 
изменения выбранного значения. 
При помощи кнопок [F1]/[F2] 
выберите: 

SPGR : Режим измерения плотности 
 

Нажмите кнопку [F4] для сохранения. 
Нажмите кнопку [Menu] для выхода 
из меню в режим измерения 
плотности. 

2 Выбор типа образца. 
 

   

 

 

При помощи кнопок [F3]/[F4] 
выберите тип измеряемого образца. 

SOLID : Твердый образец 
LIQ : Жидкость 

 

3 Выбор выполнения измерения плотности 
эталонного образца. 
 

   

 

 

Кнопками [F3]/[F4] выберите 
SKIP : Использовать сохраненное 

значение или ввести 
значение вручную. 

NO : Выполнить измерение 
плотности эталонного груза. 
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Когда было выбрано <SKIP> :  

4 Ввод значения массы эталона 
 

  Числовой ввод  

 
 

 

Будет отображено значение 
последней измеренной массы 
эталонного груза. 
В случае использования нового 
эталонного груза, введите новое 
значение и нажмите кнопку [F4]. 

5 Ввод значения плотности эталона. 

  Числовой ввод  

 

   

 

 

На дисплее отобразится последнее 
значение плотности эталонного 
груза, сохраненное в памяти. 
При использовании нового 
эталонного груза, введите значение 
плотности для него. 
Нажмите кнопку [F4] для 
подтверждения. 
Сообщение <CHANGE LIQUID> 
отобразится на дисплее на 
несколько секунд. 

6 Налейте измеряемый жидкий образец в 
емкость для жидкости. 

 

 

7 Сборка комплекта для измерения плотности. 
 

См. раздел “2 Сборка и установка”. 

8 Погружение в жидкость погружной 
платформы и выполнение тарирования. 
 

    

 

 

Погрузите погружную платформу в 
жидкий образец и нажмите кнопку 
[Zero/Tare] для выполнения 
операции тарирования. 

9 Взвешивание эталонного груза в жидкости 
образца. 

 

     

 

 
 

 

Разместите эталонный груз на 
погруженной в измеряемую 
жидкость платформе. 

Затем после стабилизации нажмите 
кнопку [F4] для сохранения 
результата. 
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10  

 

 

 

Плотность жидкого образца будет 
автоматически вычислена и 
отображена на дисплее. 
Результат может быть передан на 
внешнее устройство по нажатию 
кнопки [Output]. 

 Когда было выбрано <NO>:  

4 Выбор жидкости для измерения 
плотности эталонного груза. 
 

   

 

 

При помощи кнопок [F3]/[F4] 
выберите жидкость для измерения 
плотности эталонного груза. 

OTHER : Жидкость, отличная от 
воды,с известным 
значением плотности. 

H20 : Вода. 
 

5 Наливание жидкости в емкость для 
жидкости и измерение её температуры. 

  

 

Налейте выбранную жидкость, 
например, воду, в ёмкость для 
жидкости. Если была выбрана вода, 
измерьте и введите её температуру. 
Если была выбрана другая жидкость, 
измерьте её температуру и 
посмотрите значение плотности этой 
жидкости при данной температуре. 

6 Ввод значения плотности жидкости или 
ввод значения температуры для воды. 
 

<OTHER>: Жидкость, отличная от воды. 

  Числовой ввод   

 

 
 

 

Введите значение плотности 
жидкости и нажмите кнопку [F4] для 
сохранения результата. 

 <H20>: Вода 

  Числовой ввод   

 

 
 

 

Введите значение температуры воды 
и нажмите кнопку [F4] для сохранения. 

7 Сборка комплекта для измерения 
плотности. 

 

См. раздел “2 Сборка и установка”. 

8 Измерение веса эталонного груза на 
воздухе. 
 

    

 

    

 

    

 

 

Нажмите кнопку [Zero/Tare] для 
выполнения операции тарирования. 
Установите эталонный груз на 
верхнюю платформу для измерения 
его веса на воздухе и после 
стабилизации нажмите кнопку [F4] для 
сохранения результата. 
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9 Измерение веса эталонного груза в воде 
или иной жидкости. 
 

    

 

    

 

 

 

 

Положите эталонный груз на 
платформу, погруженную в жидкость и 
затем после стабилизации нажмите 
кнопку [F4] для сохранения 
результата. На дисплее на несколько 
секунд отобразится сообщение 
<CHANGE LIQUID>.  

10 Замена жидкости в ёмкости. 
 

Снимите эталонный груз, 
весоизмерительную платформу и 
ёмкость с жидкостью, вымойте и 
высушите их. 

11 Налейте исследуемую жидкость в ёмкость для 
жидкостей. 

 

12 Сборка комплекта для измерения плотности. 
 

См. раздел “2 Сборка и установка”. 

13 Опускание погружной платформы в 
жидкость и выполнение тарирования. 
 

     

 

 

Опустите погружную платформу в 
исследуемую жидкость и нажмите 
кнопку [Zero/Tare] для выполнения 
тарирования. 

14 Измерение веса эталонного груза в 
исследуемой жидкости. 

 

    

 

 
 

 

Поместите эталонный груз на 
погружную платформу в 
исследуемую жидкость. Затем после 
стабилизации нажмите кнопку [F4] 
для сохранения результата. 

15 
 

 

Значение плотности исследуемой 
жидкости будет автоматически 
вычислено и выведено на дисплей. 
Результат можно будет передать на 
внешнее устройство по нажатию 
кнопки [Output]. 
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3-2-2  Переключения дисплея при измерении плотности жидкостей 

 

1 При нажатии кнопок [F1]-[F4] дисплей будет переключаться следующим 
образом: 
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4 Спецификации 
･Режим измерения плотности твердых образцов 

1. Установки для применяемой жидкости 

- Вода:  Установка значения: Температура воды 
Отображаемые единицы: ℃ 
Диапазон значений установки: от 0.0 до 99.9 ℃ 

- Другая жидкость: Установка значения: Плотность жидкости 
Диапазон значений: Минимум 0.0001 
* Можно использовать результат измерения плотности 
жидкости. (См. процедуру в разделе «3-2 Измерение 
плотности жидкости») 

2. Дискретность результата измерения плотности  

d = 0.0001 

･Режим измерения плотности жидкости 

   1. Параметры жидкости для определения плотности эталонного груза: 

- Вода: 
Установка значения: Температура воды 

Также, как для твердых образцов. 

- Другая жидкость: Установка значения: Плотность применяемой жидкости 

Также, как для твердых образцов 

   2. Установки для эталонного груза: 

 Установка значения: Масса стеклянной гири или иного эталонного груза [g] 

Установка значения: Плотность стеклянной гири или другого эталонного 

груза. 

- Диапазон значений: Минимум 0.0001. 
* После выполнения серии измерений, т. е. измерения плотности 
стеклянной гири с последующим измерением плотности жидкости, 
автоматически записываются необходимые настройки, которые можно 
повторно использовать в дальнейших работах. Также допускается 
установка параметров вручную. В этом случае шаги по измерению 
плотности стеклянной гири пропускаются. При измерении плотности 
стеклянной гири уже установленные параметры перезаписываются новым 
измерением. Если вместо стеклянной гири используется какой-либо другой 
груз, значения массы и плотности этого эталонного груза устанавливаются 
в качестве соответствующих значений параметров. 

3. Дискретность результирующего значения плотности: 

d = 0.0001 
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5 Детализация распечатки 
 
[Примеры распечатки на принтере CSP-240 в разных режимах] 

 

Mode: Solid 

Medium: Water 

Output: Specific gravity of 

the sample / Weight 

of the sample / 

Temperature of the 

water 

 Mode: Solid 

Medium: Other than water 

Output: Secific gravity of the 

sample / Weight of 

the sample / Specific 

gravity of the media 

liquid 

 Mode: Liquid 

Medium: NA 

Output: Liquid specific 

gravity of the 

sample 

 

SAMPLE SP GR 

 

SAMPLE WEIGHT 

 

WATER TEMP 

 

 SAMPLE SP GR 

 

SAMPLE WEIGHT 

 

MED．LIQ SP GR 

 

 SAMPLE SP LIQ 
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